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RESUMEN

El informe analiza la afeccion acustica causada por los focos de ruido ambiental sobre el area
de estudio en Berango, Bizkaia, para la modificacion puntual de su PGOU.

El analisis de impacto acustico sobre la zona de estudio se realiza mediante la evaluacion de los
resultados obtenidos en los mapas de ruido a 2 m. de altura y de niveles en fachadas a todas las
alturas. La normativa de aplicacion para establecer el nivel de cumplimiento de los objetivos de
calidad acustica, es el Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de Contaminacién acustica de la
Comunidad autbnoma de Pals Vasco. Los objetivos de calidad acustica (en adelante OCA) a
cumplir en la zona de estudio son: 60 dB(A) en los periodos dia y tarde, y 50 dB(A) en el periodo
noche, puesto que se considera como un futuro desarrollo residencial.

Se cumplen con los OCA tanto en el escenario actual, como en el futuro, por lo que no es
necesario analizar medidas correctoras para reducir la afecciéon acustica.
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Unai Baroja Andueza

1. OBJETO

Asistencia técnica para la elaboracion del estudio de impacto acustico para la modificacion

puntual del PGOU de Berango (Bizkaia).

En funcién de los resultados obtenidos, se evalua el nivel de cumplimiento de los objetivos de
calidad acustica aplicables segun el Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacién
acustica de la Comunidad Autdnoma del Pais Vasco, y se plantearan posibles actuaciones para

dar cumplimiento con lo establecido en dicho Decreto.
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2. DESCRIPCION DEL AMBITO Y ANTECEDENTES

Los ambitos de estudio se sittan al noroeste del municipio de Berango, en el barrio de Kurtze,

junto al camino Gorrondatxe, tal y como se muestran en la siguiente imagen:

(I 57 ACIO0 LIERE PRIVADO
[ eDIFIcABLE BN SOTANO
I =+ ~co0 L BRe PUBLID
I o oTAcon Loca

ESPACIO LIBRE COMUN

EDIFICABLE SOT+P.B.+1348.
I =5PACI0 LIERE VIALIDAD

Imagen del proyecto de los ambitos de estudio
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3. METODOLOGIA

La metodologia utilizada en este estudio para calcular los niveles de ruido originados por las
infraestructuras se basa en el empleo de métodos de calculo que definen por un lado la emisién
sonora de las infraestructuras, a partir de las caracteristicas del trafico (IMD, porcentaje de

pesados, velocidad de circulacion, tipo de pavimento o via) y por otro la propagacion.

Esta metodologia permite asociar los niveles de ruido a su causa. Ademas permite estudiar la
eficacia de las posibles medidas correctoras que se pueden adoptar para reducir los niveles de

ruido en una determinada zona.

Niveles de emisidn

Elmétodo de calculo aplicado ha sido el establecido como método de referencia en el Pais Vasco
por el Decreto 213/2012, que traspone la normativa estatal RD1513/2005, que desarrolla la Ley
37/2003 del ruido en lo referente a evaluacion y gestion del ruido ambiental, utilizando el modelo
informatico SoundPLAN® para su aplicacion.

El método de calculo utilizado para el calculo de la emisidbn de carreteras es NMPB — Routes — 96

(Método Franceés).

Sin embargo, en el caso del trafico urbano en calles con velocidades iguales o inferiores a 50
Km/h se utiliza el método mas actualizado de calculo NMPB-Routes-2008 versibn mas actualizada
del anterior, ya que el Método de referencia no refleja adecuadamente la emisién sonora actual

a velocidades bajas.

Los focos de ruido de trafico viario identificados en este estudio se caracterizan mediante su
potencia acustica (nivel de emisidn), y ésta se define a partir de los datos de trafico: IMD
(intensidad media de vehiculos diaria), IMH (intensidad media de vehiculos horaria), velocidad,

porcentaje de pesados y tipo de pavimento, entre otros.

Propagacion: niveles de inmision

Una vez caracterizado el foco de ruido a partir de su nivel de emision, es necesario elaborar los
calculos acusticos que permitan obtener los niveles de inmisidbn. En este sentido, es un requisito
disponer de una modelizacion tridimensional que defina las caracteristicas del terreno y que

permita disponer de las tres coordenadas de dicho foco y receptores del area.

AAC Acustica + Luminica




doc.: 180155 Of

Pag. 8 de 22 (I

La modelizacion tridimensional se efectia en el modelo de calculo acustico utilizado:
SoundPLAN®. Este modelo permite la consideracion de todos los factores que afectan a la
propagacion del sonido en exteriores de acuerdo con lo fijado en el método de referencia,

obteniendo los niveles de inmisiébn en la zona de analisis.

Los niveles de inmisidn (Laeq) €n cada punto de evaluacion y para cada periodo del dia
diferenciado en la legislacion, se obtienen por aplicacion del efecto de una serie de factores en
la propagacion sobre el nivel de emision fijado para cada foco, que se describen en el método

aplicado y que son debidas a factores como:

- Distancia entre receptor y la fuente de emision

- Absorcién atmosférica.

- Efecto del tipo de terreno y de la topografia.

- Efecto de posibles obstaculos: difraccion/ reflexion.

- Condiciones meteorologicas...

Los niveles de inmisidn se representan a través de:

» Mapas de Ruido: son mapas de isolineas o bandas de diferentes colores que
representan los niveles de inmisién que los focos de ruido ambiental generan en el
entorno a una altura de 2 metros sobre el terreno, tal y como indica el Decreto
213/2012.

» Mapas de fachada: representan el sonido incidente en la fachada de los edificios,
ubicando los receptores en aquellas fachadas con ventana al exterior. En los mapas
de fachada en 2 dimensiones se representa el nivel acustico referente a la altura mas

afectada, y paralos mapas en 3D, se muestran los niveles acusticos a todas las alturas.
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4 . Objetivos de calidad acustica v zonificacioén

4.1. Obijetivos de calidad acustica

Los objetivos de calidad acustica para el sector se establecen a partir de la normativa
autondmica, el Decreto 213/2012 de 16 de octubre, normativa de aplicacion, desde el 1 de
enero de 2013, respecto a ruido ambiental en la Comunidad Auténoma de Pais Vasco. Segun el
Articulo 31 del Decreto 213/2012 sobre “Valores objetivo de calidad para areas urbanizadas y
futuros desarrollos”™:

1. — Los valores objetivo de calidad en el espacio exterior, para areas urbanizadas
existentes son los detallados en la tabla A de la parte 1 del anexo | del presente Decreto.

2. — Las areas acusticas para las que se prevea un futuro desarrollo urbanistico, incluidos
los casos de recalificacion de usos urbanisticos, tendran objetivos de calidad en el espacio
exterior 5 dBA mas restrictivos que las areas urbanizadas existentes.

Entendido futuro desarrollo como:

Art. 3 del Decreto 213/2012 apartado d) definicion de futuro desarrollo.

d) Futuro desarrollo: cualquier actuacion urbanistica donde se prevea la
realizacion de alguna obra o edificio que vaya a requerir de una licencia
prevista en el apartado b) del articulo 207 de la Ley 2/2006, de 30 de junio, de
Suelo y Urbanismo.

A continuacion se presenta la Tabla A del Anexo |, a la que hace referencia el art. 31:

. - indices de ruido
Tipo de area acistica
Ld Le Ln

IAmbitos/Sectores del territorio con predominio de

E suelt_) de uso sanlta_rlo, docent_n? y cultural que 50 50 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion aclstica.

A Amb\tosfSectore_sde\ l_errllorlo con predominio de &5 65 55
suelo de uso residencial.

D IAmbitos/Sectores del territorio con predominio de 70 70 65
suelo de uso terciario distinto del contempladoen c).
IAmbitos/Sectores del territorio con predominio de

C . ; 73 73 63
suelo de uso recreativo y de espectaculos

8 Amb\tosfSectoresdg\ territorio con predominio de 75 75 65
suelo de uso industrial
IAmbitos/Sectores del territorio afectados a sistemas

F  lgenerales de infraestructura de transporte, u otros (1) (1) 1
equipamientos publicos que los reclamen.

(1): seran en su limite de &rea los correspondientes a la tipologia de zonificacion del area co
la que colinden.

Los objetivos de calidad acustica se establecen en funcion de la zonificacién acustica del
territorio, si bien no se ha encontrado que el municipio de Berango disponga de esta zonificacion
acustica por lo que se utilizaran los usos caracteristicos de la zona, para establecer los OCA

aplicables.
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El ambito de estudio, segun la informacién recogida en la pagina web de UDALPLAN, se

encuadran en un area urbana predominantemente residencial, tal y como se aprecia en la

siguiente imagen:

Imagen de UDALPLAN
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En Suelo No Urbanizoble
onomicas

o

CEEE  OODEE

=
3
=

O sue
Sisternas Generales

ED Equipamientos
. Espocios Libres

i)
&

En aplicacion del Decreto autondmico, el &mbito de estudio se considera nuevo desarrollo

residencial, con lo que debera cumplir con los siguientes objetivos de calidad acustica:

Tipo area OCA dB(A)
P Lase Ln
a) Residencial nuevo 60 50

Los objetivos de calidad acustica de la tabla, se referencian a 2 m. de altura y a todas las alturas

de las fachadas con ventana.

Ademas de los OCA aplicables al espacio exterior indicados en el parrafo anterior, en Gltimo caso

se debe asegurar el cumplimiento de los OCAs para el espacio interior correspondientes a los

usos de los edificios en este caso mayoritariamente residenciales. Segun la tabla B de la parte 1

del anexo | del Decreto 213/2012, para una edificacion de uso residencial los objetivos de calidad

en el espacio interior son:

AAC AcUsTica + Luminica



doc.: 180155 Of
Pag.1l1de 22 |

Tabla B. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al espacio interior habitable
de edificaciones destinadas a viviendas, usos residenciales, hospitalarios, educativos o

culturales (1).

indices de ruido
Uso del edificio (2) Tipo de Recinto
Ld Le Ln
o ) . Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial
Dormitorios 40 40 30
3 ) Zonas de estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
i Aulas 40 40 40
Educativo o cultural
Salas de lectura 35 35 35

(1) Los valores de la tabla B, se refieren a los valores del indice de inmision resultantes del conjunto
de focos emisores acusticos que inciden en el interior del recinto (instalaciones del propio edificio o

colindantes, ruido ambiental trasmitido al interior).

(2) Uso del edificio entendido como utilizacion real del mismo, en el sentido, de que si no se utiliza
en alguna de las franjas horarias referidas no se aplica el objetivo de calidad acustica asociado a la

misma.

Nota: Los objetivos de calidad acustica aplicables en el interior estan referenciados a una altura de

entre1.2my1.5m.
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5. Datos de entrada

Los datos de entrada hacen referencia por un lado a la emisién y, por tanto, a las caracteristicas
de trafico de los focos de ruido ambientales que afectan a la zona de estudio (trafico viario), y

por otro lado a la propagacion, definiendo las caracteristicas y peculiaridades del entorno.

5.1 Focos de Ruido ambiental

Los datos de trafico utilizados para el escenario actual, se obtienen:

e CALLES

Los datos de aforos de las calles que afectan a la zona de estudio han sido obtenidos a partir de

conteos de trafico realizados por los técnicos de AAC. Siendo los datos los siguientes:

FOCO DE RUIDO DATOS DE ENTRADA
IMD % pes
Camino Gorrondatxe 501-2.000 2
Calle Goieta 1-500 2
Calle Errekagana 1-500 2
Estrada Perune 1-500 2

Para la situacion futura se considera el mismo trafico que el existente en la actualidad, ya que se
considera que la nueva urbanizacion no va a generar un numero significativo de vehiculos que

hagan cambiar el rango de IMD indicados en la tabla anterior.

o CARRETERAS:

De forma analoga al caso del trafico de calles, es necesario establecer el trafico de carreteras,

para ello, se obtiene los datos de los aforos que publica la Diputacién Foral de Bizkaia.

Para el escenario actual se utilizan los datos de aforo del afio 2016:

Carretera| Estacion de Aforo I.M.D. % Pesados

BI-634 87-A 35.342 2,2

Para conseguir el escenario futuro de trafico de carreteras, se incrementa un 25% el trafico del
afo 2011, que es el utilizado para hacer las zonas de servidumbre de las carreteras de la
Diputacion Foral de Bizkaia, es decir, el escenario de maxima emisién previsto, con los siguientes

datos:

Carretera| Estacion de Aforo I.M.D. % Pesados

BI-634 87-A 39.998 4,9

AAC Acustica + Luminica
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5.2 Cartografia

La modelizacion tridimensional del sector objeto de estudio se ha realizado con la cartografia
facilitada por el cliente. Para el desarrollo del proyecto es necesario modelizar una zona mas
amplia que la ocupada por el sector exclusivamente, para lo que se harecurrido a la cartografia
1:5.000 del Gobierno Vasco
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6. Analisis acustico de las fuentes sonoras

Segun establece el Decreto, habra que analizar el nivel de ruido que se espera que haya en el
ambito en un escenario futuro a 20 afios, y en caso de superar los OCA establecidos, analizar
soluciones acusticas para reducir los niveles de ruido, teniendo en cuenta el principio de

proporcionalidad econdmica y técnica de la solucion.

Para dar cumplimiento a esta obligacién, en este apartado se presentan los resultados obtenidos
para los siguientes escenarios:
Escenario actual

Escenario futuro

Para cada escenario de trafico se obtienen los niveles de ruido a 2 m. de altura sobre el terreno,

ademas de los niveles en fachada para los futuros edjificios.

6.1 Escenario actual

Los resultados obtenidos a 2 m de altura muestran que para cada uno de los periodos de

evaluacion, los niveles de ruido en las parcelas son:

- Periodos dia y tarde: los niveles de ruido cumplen con los OCA aplicables a un area a)
residencial futuro, (La/e=60 dB(A)).

- Deigual manera, durante el periodo noche los niveles de ruido tampoco superan el OCA

establecido (Ln=50 dB(A)) en ninguno de los &mbitos de estudio

En las siguientes imagenes se muestran los niveles de ruido durante los tres periodos del dia:

AAC Acustica + Luminica
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Period Dia (Ld) |
Nivel Ruide
en dB(A)
35« . == 40
40 = ==45
45 < <=50
50 < <= 55
55 = <=G0
60 = =={5
B85 < <=TD
TO< <=75
TS5 < <= 80
60 <

.
Niveles de ruido a 2 m. Escenario actual

6.2 Escenario futuro

Los resultados obtenidos a 2 m de altura muestran que, para cada uno de los periodos de

evaluacion, los niveles de ruido en la parcela son:

- Al igual que en el escenario actual, en los tres periodos se cumplen con los OCA
establecidos para todos los ambitos, donde no se superan los OCA (Ldae=60 dB(A) y Ln=50
dB(A)).

En las siguientes imagenes se aprecian los niveles de ruido que se alcanzaran para cada periodo
del dia:
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Periodo Dia (Ld) |

Nivel Ruido
en dB(A)
35 r.c:xm
40 < <=d5
45 < <=50
50 < =585
55 <8 =60
60 < <=65
65 < =T7D
70 < =75
75 = =80

B0 <

Niveles de ruido a 2 m. Escenario post-operacional

Los resultados de los mapas de ruido anteriores quedan limitados a una altura sobre el terreno, y
ademas, segun establece el Decreto Autonémico, los OCA establecidos hacen referencia a
sonido incidente, entendido este como:

qg) Sonido incidente: sonido en cuya evaluacion no se tiene en consideracion el

sonido reflejado en la fachada de una determinada vivienda.

Para dar respuesta a esto, a continuacion se muestran los resultados que se obtienen para todas
las plantas de las fachadas de los edificios previstos. Los mapas de ruido en 2D representan el
nivel de ruido de la altura mas desfavorable para cada uno de los periodos del dia, y el mapa

de ruido en 3D que representa el periodo mas desfavorable (periodo noche):
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En cuanto a estos resultados, se puede indicar lo siguiente:
> Durante los periodo dia y tarde se cumplen los OCA aplicables (La/e=60 dB(A)) en
todas las fachadas de los edificios de estudio.
> De igual manera, durante el periodo noche, se cumple el OCA aplicable (Ln=50

dB(A)), en todas las fachadas de los futuros edificios.

Al cumplirse los OCA en el exterior, no habra que analizar soluciones para reducir la afeccion

acustica generada por los diferentes focos de ruido ambiental.

7. Estudio de alternativas de ordenacioén

El Decreto indica que es necesario realizar un andlisis de alternativas de ordenacién, como

contenido del estudio de impacto acustico que tiene que llevar aparejado el futuro desarrollo.

En este caso, la ordenacidon propuesta cumple con los OCA establecidos de manera holgada,
por lo que, cualquier otra ordenacioén, desde un punto de vista acustico seria igual o menos
favorable que esta. Por lo que no se considera necesario el analisis de otras alternativas de

ordenacion.

8. Definicién de medidas correctoras

Cumplimiento en el espacio exterior

Como se ha visto en el punto nimero 6, se cumplen los objetivos de calidad acustica en el
espacio exterior, por lo que no es necesario analizar medidas correctoras para reducir los niveles

de ruido en el espacio exterior.

Cumplimiento en el espacio interior

Ademas de los OCA aplicables al espacio exterior, debe cumplirse el OCA establecido para el

espacio interior, en el Decreto 213/2012 (Anexo |, tabla B) que son los siguientes.

AAC Acustica + Luminica
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Tabla B. Objetivos de calidad acUstica para ruido aplicables al espacio interior habitable
de edificaciones destinadas a viviendas, usos residenciales, hospitalarios, educativos o
culturales (1).

| indices de ruido
Uso del edificio (2) Tipo de Recinto
Ld Le Ln
. Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial
Dormitorios 40 40 30
] . Zonas de estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
. Aulas 40 40 40
Educativo o cultural
Salas de lectura 35 35 35

(1) Los valores de la tabla B, se refieren a los valores del indice de inmision resultantes
del conjunto de focos emisores acusticos que inciden en el interior del recinto (instalaciones
del propio edificio o colindantes, ruido ambiental trasmitido al interior).

{2) Uso del edificio entendido como utilizacion real del mismo, en el sentido, de que si no
se utiliza en alguna de las franjas horarias referidas no se aplica el objetivo de calidad acustica
asociado a la misma

MNota: los objetivos de calidad acustica aplicables en el interior estan referenciados a una
altura deentre 1,2my 1,5m.

Anexo |, Tabla B, del Decreto 213/2012

Asi, en funcién de los niveles de ruido diurnos existentes en el exterior, el DB-HR establece un

aislamiento minimo de fachada, que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acistico a ruido aéreo, Damar,ar, @n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, L.

Uso del edificio
-:II;“. Residencial y hospitalario Cultural, sarll‘:Iit:g?r‘;]t.isgcenta y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ls= 60 30 30 30 30
60 <Lg =65 32 30 32 30
B5<Lg=70 37 32 37 32
TO<Lg=75 42 37 42 <)
Ly=75 47 42 47 42

Sin embargo, para garantizar el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica en el interior
de las viviendas durante el periodo nocturno, hay que tener en cuenta también los niveles de

ruido obtenidos por la hoche.

Asi, el aislamiento necesario para cada fachada, segun el parametro Domntar sera de 30 dB(A)
tanto para estancias como para dormitorios. Sin embargo, se recomienda que en los dormitorios
ubicados en las fachadas orientadas hacia los viales urbanos existentes, se aumente el

aislamiento minimo a 32 dB(A) para dicho parametro.

Estos valores de aislamiento quedaran convenientemente justificados en el Proyecto de

ejecucion del edificio donde se indicara el tipo de vidrios y carpinteria a utilizar, para cumplir

AAC Acustica + Luminica
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dichos niveles en el interior, teniendo en cuenta la superficie de hueco de la fachada y las

dimensiones de las estancias interiores.

9. Analisis acuUstico para la concesién de la licencia de

edificacion.

Ademas del analisis acustico a 20, el articulo 43 del Decreto 213/2012 establece la siguiente

restriccion a la concesion de las licencias de edificacion:

“No se podra conceder ninguna licencia de construccidon de edificaciones destinadas a
viviendas, usos hospitalarios, educativos o culturales, si, en el momento de concesion de la

licencia, se incumplen los objetivos de calidad acustica en el exterior, salvo en dos supuestos:

a) existencia de razones excepcionales de interés publico debidamente
motivadas,
b) en zonas de proteccién acustica especial en los supuestos definidos en el

articulo 45 del presente Decreto.”

Como se ha comprobado anteriormente, se cumple con los OCA establecidos para todos los
edificios y en todos los periodos del dia, con lo que, acUsticamente, no existe ninguna restriccion

gue impida conceder la licencia de edificacion.
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10. Conclusiones y recomendaciones

Los ambitos de estudio en el municipio de Berango, se encuentran en un area acustica tipo A:
sectores del territorio destinadas a uso predominantemente residencial considerado futuro
desarrollo, siendo los OCA para el espacio exterior 60 dB(A) para los periodos dia y tarde y 50

dB(A) para el periodo noche.

Los mapas de ruido a 2m. muestran que se cumplen los objetivos de calidad acustica en el
espacio exterior tanto en el escenario actual como en el escenario futuro previsto en todos los

periodos del dia.

De igual manera, en el mapa de sonido incidente en fachadas del escenario futuro a 20 afios se

observa que se cumplen los OCA en todas las fachadas, para los tres periodos del dia.

Al no superarse los objetivos de calidad acustica en el exterior, no ha sido necesario analizar

soluciones.

Por otro lado, respecto el cumplimiento del articulo 43 del Decreto en cuanto a concesion de la
licencia de edificacion, se puede indicar que no existe, desde el punto de vista acustico, ninguna

restriccion para la concesion de la licencia de construccion.

Se han indicado los valores de aislamiento necesarios para cumplir los OCA establecidos en el
interior. Estos valores quedaran convenientemente justificados en el Proyecto de ejecucion de
los edificios, donde se indicara el tipo de vidrios y carpinteria a utilizar para cumplir dichos niveles
en el interior, teniendo en cuenta la superficie de hueco de la fachada y las dimensiones de las

estancias interiores.
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ANEXO I. PLANOS

q

Pag. 1 de 1 +planos <

Mapa N°

Objeto
MAPA DE RUIDO (a 2 m. de altura) DEL ESCENARIO
ACTUAL

MAPA DE RUIDO (a 2 m. de altura) DEL ESCENARIO
FUTURO

MAPA DE FACHADAS DEL ESCENARIO FUTURO

N° hojas

1

1
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Imagen 3D. Periodo Noche (Ln)

ESTUDIO IMPACTO ACUSTICO
PARA LA MODIFICACION
PUNTUAL DEL PGOU DE
BERANGO EN SUNC-KURTZE
(BIZKAIA)

Exp.: 18014
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MAPA N2: M-1

OBJETO

MAPA DE RUIDO
ESCENARIO ACTUAL
(Altura sobre el terreno 2 m)

Periodos dia (Ld), tarde (Le) y noche (Ln)

Leyenda

—— BORDE
EMISION VIARIA

[ EDIFICIO ACTUAL

[°™ ] AMBITO ESTUDIO

Nivel de Ruido
dB(A)

<=35
35 < . <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <
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MAPA N2: M-2

OBJETO

MAPA DE RUIDO
ESCENARIO FUTURO
(Altura sobre el terreno 2 m)

Periodos dia (Ld), tarde (Le) y noche (Ln)

Imagen 3D. Periodo Noche (Ln)
e
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MAPA N2: M-3
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MAPA DE FACHADA
ESCENARIO FUTURO

Periodos dia (Ld), tarde (Le) y noche (Ln)
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